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NOMBRES ENTERS

OFERACIONS COMEINADES DE SUMES | EESTES OE NOMERES ENTERS
Els nombres enters es poden combinar per mitja de sumes i restes. Hem de tenir en compte una série
de regles:
* (Quan el primer sumand és positiu I'escrivim sense signe.
* Quan eliminem els paréntesis, el signe que el precedeix afecta tots els nombres:
— El signe 4 manté els signes de tots els nombres: H{—7+2-14+8}=-7+2-1+8.
— El signe — canvia els signes de tots els nombres: (-7 +2 - 14+8)=+7-2+1- 8.
Podem operar de dues maneres:
« Sumem per separat els enters positius i els enters negatius, | fem la resta entre tots dos.
+ Fem les operacions en l'ordre en qué apareixen.

EXEMPLE

Fes agquesles operacions combinades:
a) (+7) L (+2)=7 +2=9
) (—) +(-1)=-4-1=-5
c) Primeramanera: +(—5+3 -2 +7)=-5+4+3-247=-7+4+10=43
Segona manera: +(—54+3 -2 +7)=-5+3-247=-2-24+7=-44+7=43
d) Primera manera: (-5 +3 —-2+7)=+5-3+2-7=7-10=-3
Segona manera: (-5 +3-2+7)=4+5-34+2-T7=42+4+2-T7=+4-7=-3

o Fes les operacions seglents Tenl servir les regles anleriors.

Exemple: (+11) + (-2)=11 -2 =6.

al (+7)+(+1)= d) (+10) — (+2) =
bl (—15) +(-4)= g) (—11) — (—-10) =
cl (49— (-B) = fl (=7 +(+1) =

o Fes les operacions.

a) 7-b= d) -3+8=
b) 11 -4 +5= e) -1+8+9=
c) -9-7= fl -10+3+7=

o Calcula.

a)5-7+19-20+4-3+10=
b) —-(8+9-11)=

c)9-114+1342-4-549=
d) —(20+17)-164+7-15+3=



e Calcula el resullal de les operacions combinades seglenls.
al8-(1@4-7)=
b) -4 —-(5-7 -4 +5)=
c) (-1-2-3)-(5-5+4+6+8)=
d)(-1+2-9) -(5-5)-4+5=
el (-1-9-(5-4+64+8-(B-7)=
fl 4—-(4+5 -(B8-91+1+6=

MULTIPLICACI® DE NOMBRES ENTERS
Per multiplicar dos nombres enters seguim aguests passos:
1r En multipliguem els valors absoluts (en la practica, els nombre entre ells).

2n Col-loguem al resultat el signe + si tots dos nombres tenen el mateix signe, i el signe — si tenen
signes dilerenls.

EXEMPLE

Ir 5.3=15
(+5) - (=3) = 15 } 2n —15, perqué son de signe diferent (positiu i negatiu).
(—5)-(+3) = -15 } ér: E_)?_?:Tje‘}iue son de signe diferent (positiu i negatiu).
(—5)-{—3)=+15 } ér: égzeriue sdn del mateix signe (negatius).
l:+5:|-t+3J=+15} Iro o 2=1o

2n  +15, perque sén del mateix signe (positius).

DIVISI& ENTRE NOMERES ENTERS
Per dividir dos nombres enters seguim aquests passos:
1r En dividim els valors absoluts (en la practica, els nombres entre ells, sempre que la divisid sigui exacta).

2n Col-loguem al resultat el signe + si tots dos tenen el mateix signe, i el signe — si tenen
signes diferents.

EXEMPLE

Ir 20:4=5

(+20): (—4)= —5 2n —5, perqué son de signe diferent (positiu i negatiu).
Ir 20:4=5

(—20): (+4) = -5

2n —b, perqué son de signe diferent (positiu i negatiu).
Ir 20:4=5
2n +5, pergué son del mateix signe (negatius).

Ir 20:4=5
2n 45, pergué son del mateix signe (positius).

(20 :(—4)=+

o

(+20): (+4) = +

o
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En les operacions de multiplicacia i divisié de nombres enters, fem servir la regla dels signes.

MULTIPLICACI® DIVISI®
(+) -0 =+ (+): () =+
(0 (0 =+ (D =+
(+) (0 =— (B0 =—
(0 (8 =— (98 =—
@ Fes les operacions segiients.
al (4+7)-(+2) = d) (—5) - (+8) =
by (+12) - (—3) = gl (—1)-(-1) =
c) (—10) - (+10) = fi (+5)-(+20) =
€ Fos les divisions.
al (+16) : (+-2) = c) (=25} : (+58) = e} (+12):(-3)=
b) (—8):(-1) = d) (—100) : (+10) = f) (+4b) : (+9) =
@ caicula ies operacions segients, aplicant la regla dels signes.
al (+12)-(-3) = gl (-9):(-3)= il (+10) - (+4) =
by (—20) : (—10) = f) (—100):(+25) = =948 =
c) (+6) - (—B) = gl (—1)-(-18) = k} (+35):(+B)=
d) (+80): (-8) = h) (—=77):(=11) = N (-12)-(+B)=
€©) Completa els buits amb els nombres enters corresponents.
a) (+9) - eeeiis =36 d) (=7} e =421 o) (—8)=-40
b) e - (+10) = —100 e) (—30) + eveee — +30 h) (46) - ... =0
c) (+3) .. =15 fi (—8)-........ =416 ) (-5)=+25
€D Completa cls buits amb els nombres enters corresponents.
gl (+42): ........ =7 d) (—8):...eee. =+1 ] S (-9)=+6
by (—20):........ =20 (=) I (—B)=+b h) (+9):........ =
c) (+12): ........ =4 f) (—64):........ =48 il (=8 =2



PRODUCTE DE POTENCIES AME LA MATEIXA BASE

Per multiplicar potencies amb la mateixa base, deixem la mateixa base i sumem els exponents.

2.2*=2.2.2.2.2=2% En la practica: 22 - 2% = 2°

2= 28,

o Expressa amb una sola poléncia.
a) 2%.2%. 2% = 2843 c) 5. 53
b) (—4)*- (—4)* d) (

o Expressa com un producte de faclors les poléncies segiients.

e) 6°.6. 6.6
) (=100 (—10)° - (—100*

]

POTENCIA MRE. DE FACTORS PRODUCTE DE POTEMNCIES AMB LA MATEIXA BASE

5 2 5. 52

f 6]5 a
2 5

(—10)° 3
4° 4

Tot nombre el podem expressar com una poténcia amb exponent 1.

2 =2 (—3) = (-3)! 10= 10" 16 (—20) = (—20)!

o Colloca els exponenls que fallen de manera que es compleixi la igualtal.

{Hi pat haver diverses solucions en cada cas.)

b) 42. 4~ . 4= . 4= =4 e) (—7) - (7)== (-T7F
c) 3.3~ 3~ =3 f) 10~-10~= 10°

o Expressa amb una sola poléencia.

a) 3? 36-2 _ 34 ) ‘jf
32 Ve

) =2 g =2
(—4) -7

B (-2 (-2~ (-2~ = (
h) 10°- 10~ - 10~ = 10°

2P

POTENCIA D’EXPONENT ZERO
Una poténcia d'exponent zero sempre val w.

2 2.2.2 8

— = —= 1
2 2.2.2 8 } -
2°=1

23=233=2E J

2




Calcula, tenint en compte la prioritat de les operacions:
1. -2(-8-9)+10:2-4-6=

2. -(2+3-3):(11-(2:2)=

3. -5+6-3-4:(2-(-2))=

4.  12-11.2-3:3+4=

5. -2-6+1-3(38-52)=

6.  3-2:1145.(1- 2)=

7. -25:5_1+2.(-35) =

Problemes amb enters:

1. En Joan tenia 20 cromos quan va comencar a jugar. En va guanyar 15, perd després en va perdre 18 i
més tard en va guanyar 12. Quants cromos té ara?

2. La temperatura al mati era de —2°C i al migdia el termometre havia pujat 12°C. Quina
temperatura marcava el termometre en aquests moments del migdia?

3. Un termOmetre marcava al migdia 24°C i al vespre marcava 4°C. Quants graus ha baixat la
temperatura?

4. Un termometre marcava al migdia 6°C i al vespre marcava —5°C. Quants graus ha baixat la
temperatura?

5. L’altura de I’ Everest és de 8.848 m sobre el nivell del mar i la fossa de les Marianes té una fondaria de
11.516 m. Quina diferéncia de nivell existeix entre el pic més alt i la fossa més profunda del nostre
planeta?

6. Un ascensor que estava a la planta baixa ha pujat 7 plantes. Després n’ha baixades 3 i finalment n’ha
baixades 5. En quina planta es troba ara?

7. La Maite té 45 €, pero deu 30 € al seu germa i 25 € a una amiga. Quant deu en total?

8. Aquest mati he sortit de casa amb 50 €. He gastat 15 € al quiosc, 7 € a la drogueria, he cobrat una
factura de 20€ i he pagat una factura de 6 €. Amb quants diners he tornat a casa?

9. Un comerciant deu 259 €. Quants diners li falten per tal que pugui dir que té 250 €?
10. Una persona va comengar un negoci amb un deute de 18.000 € i, en acabar el negoci

havia pagat el deute i li sobraven 23.000 €. Quantes diners havia guanyat en total?



FRACCIONS

o Complela la laula segienl.

FRACCIG NUMERADOR DENOMINADOR HO LLEGIM
4
9
7
12
12
10
25
3
4
o Complela la taula seglenl.
FRACCIO i
10
NUMERADOR 6
DENOMINADOR 10
HO LLEGIM Onze sisens Quinze tretzens | Dos cinguens

LA FRACCIG COM A VALOR DECIMAL

Quan dividim el numerador entre el denominador obtenim un nombre decimal, que és el valor numeéric
de la fraccid.

Si vull repartir 7 laronges enlre 2 nens

7
E , quanles en locaran a cada nen?

7 2 + |j tocarien 3 taronges senceres a cada nen.
10 35

= En sobra una, de manera que entre dos nens, toca mitja taronja (0,5) per a cadascun.
0

7:2=35

P |~

o Troba I'expressio decimal de les Traccions seglients.

3 9
r.'.] E \.] E \_.] ?
10 5 15
b) =~ d) — ) —
20 ' 10 ' 20




LA FRACCIS D'UNA QUANTITAT

Un bido de 20 litres de vi esta ple fins als dos cinquens de la seva capacital. Quants litres conté?
2
Hem de trobar el que val E de 20, és a dir, una fraccié d'una quantitat.

Ho podem fer de dues maneres:

2 de 20 a) Multipliguem la quantitat pel numerador i ho dividim entre el denominador.
5 € b) Dividim la quantitat entre el denominador | ho multipliquem pel numerador.
Ho comprovem: a) (20- 2) : 5=40: 5= 8litres és el que conté el bidd.

b) (20:5).2 =4 .2 = 8litres és el que conté el bidé.

2
o En una excursio de senderisme els alumnes de 2n I’ESO han fel els ? de la marxa

programada, que és de 6.000 melres de longitud. Guina distancia han recorregut?

FRACCIONS EQUIVALENTS

* Eguivalent és sindnim d’«igual=, que t& el mateix valor, o que representa la mateixa quantitat.

1. 2
Aixi doncs, — i g s6n fraccions equivalents.
) 1 2
* Tenen el mateix valor: ? =1:4=025 g =2:8=025

* Representen la mateixa quantitat:

1 2

* Generalment, per comprovar si dues fraccions sén equivalents multipliguem en creu,
i obtenim el mateix resultat.
1. »2
— e — 1-8=4.2
4~ "hg

8 8

o Comprova si les fraceions seglients son equivalents (fes servir el criteri del valor numeéric).

1.4 3.9
— _ =
3 12 b)E- 18

o Comprova si les Traccions son equivalents (fes servir la representacio grafica).

1.2
a) — 11— — 1=
J36 bj24



o Troba el terme que falla perqué aguestes Iraccions siguin equivalents.

":J—:i:_ ﬁ)E:—:E
2 1 12 520

3 2 A
) 7 21 g = Ty

PROPIETAT FONAMENTAL DE LES FRACCIONS

+ Si multipliquem o dividim el numerador i el denominador d'una fraccid per un mateix nombre,
obtenim una fraccio equivalent i el valor de la fraccié no varia.

2 2- 6 2
. — T f f R S [ I =h.
s multipliguem numerador i denominador per 3: 5 3 G = Al 2-15=5-6
8:6 3 18 .

» 3
——=— 3 —>=_— —»18.2=12.3
12: 6 2 127 &2

— Si multipliquem, fem servir el terme amplificar.

— Si dividim, fem servir el terme simplificar. Una fraccid que no podem simplificar I'anomenem
fraccio irreductible.

18
. E dividim numerador i denominador entre &

o Escriu fraccions equivalenls a la donada mitjangant amplificacio (multiplica el numerador
i el denominador pel mateix nombre).

= — —_ = —_— = —_—— = — C:‘

)
7
2
2

e Escriu fraccions equivalents a la donada miljangant simplificacio (divideix el numeradar
i el denominador entre el mateix nombre).

,20_10_5 48 _ 24
* 0" 20 “ 16

20 30
b—:—:— d—:—:—
' 0 '35

o Escriu.

2
a) Una fraccid equivalent a 7 que tingui & com a numerador.

3
b} Una fraccid equivalent a & que tingui 15 com a denominador.

e Complela la laula seglienl.

FRACCIG E ;
30 2

4= | 0o
|

ES IRREDUCTIBLE?

FRACCIONS
EQUIVALENTS
[simplificacio)




COMPARACIG DE FRACCIONS

En Jordi, I'Araceli i en Lluc s’han compral el mateix nombre de sobres de cromos.

En Jordi n'ha enganxal dos lergos; I"Araceli, la meital, i en Lluc, tres quarls.

Qui n‘ha enganxal mes?

Els passos que hem de seguir son:

1r Obtenir fraccions equivalents i trobar les que tenen el mateix denominador.

2n Comparar-ne els numeradors. La fraccié que tingui el numerador més gran sera la més gran.

9 8 =] 3 _2 1

— =

12 12 12 4 3 2

En Lluc és qui ha enganxat més cromos, després, en Jordi i, per ultim, lAraceli.

. 2 . _ 2 _ 4 b 8 10
1r Jordi: 3 Fraccions equivalents: ST F 9 1 1
Araceli: L Fraccions equivalents: L = 2 = 2 = d = =l === i
2 2 4 6 8 10 12 14
Lluc: =l Fraccions equivalents: 2 — 5 = 2 = E
4 4 8 12 6
%, % i 112 tenen el mateix denominador.

2n Ordenem les fraccions, de més gran a més petita, amb el simbol =mé#s gran ques, =.

o Ordena, de mes pelila a mes gran (<), les fraccions: Esﬁ!ﬁ!ﬁrﬁ!ﬁ!ﬁrﬁl

@ Una heréncia s'ha reparlil d'aquesla manera entre tres germans: Fere,
c Ly Cl 1
arme, —, i Clga, —.

12 g

Ii

a) A quilitoca la part més gran de I'heréncia?
b) A qui li toca la més petita?

10




SUMA | RESTA DE FRACCIONS AME EL MATEIX DENCMINADOR
Per sumar i restar fraccions amb el mateix denominador, sumem o restem els numeradors
i mantenim el mateix denominador.
5 2 7
8 8 8
Sy 22t 7 [T T ]- O]
8 B8 8 8
7 2 El
72725 Srrrr . rE - OO
g 8 8 8 - -
o Calcula
a) i:_ L0 1 i:_ T BT
1515 10 10 10 © 13 13 13
6 3 4 1 2 4 6 5
gt eT T Dyts 77— LT TR T
o Fes aquesles operacions
(4 2] 1 15 6J 5
al|l—+—=—|+ == o) | —— — | — — =
19 9 ] {10 10 10
17 (12 _OJ .5 (7 4
i R c,__.___|=
8 1|9 9 8 |8 8]

o D'un pastis de gerds, la Carme en menja dos vuilens; en Lluis, tres vuilens,
i la Clara, un vuile.

a) Quants vuitens han menjat entre tots tres?
b} L'Eva va arribar tard al berenar. Quant Ii'n van deixar?

Expressa el problema gralicamenl i numeéricament. \

24 . . 16 .
o En una bossa hi ha 20 cromos: —0 de la bossa son d'aulomobils, E son d'avions
i la resta son de molos. Calcula:

a) La fraccié de cromos d'automabils i d’avions.
b) La fraccio de cromos de motos.

11




SUMA | RESTA DE FRACCIONS AME DENOMINADCR DIFERENT
Per sumar o restar fraccions amb denominador diferent, seguim aquests passos.

1r Busguem fraccions equivalents que tinguin el mateix denominador.
2n Sumem o restem els numeradors i deixem el mateix denominador.

. 1 2 3 4 h
Equivalentsa — = —= — = —=

2 e By 2 3 8 348 11
=

PR 8 10 4 3 12 12 12 12

E uiv:alemsaé——————
. 3 6 9 12 15

Observa que 12 és el nombre maltiple comd de 4 i 3 (m.c.m.).

=
4

7 14 21 28 35

Equivalentsa — = — = —= —= —...
5 10 15 20 25

z_3_ 7328 15 _3-15_ 13

5 4 s 9 12 15 5 4 20 20 20 20

_ 3 _
Equivalents a T 83 12 1 20

Observa que 20 és el nombre maltiple coma de 5i 4 (m.c.m.).

G Complela i fes les operacions.

23,2 74 2.3 4
5 4 20 20 9 b 18 18 4 4 3
4 3 1 2 2 3 1
- = — 4 — = :. ————— S

o) 6 9 @ 3 7 f 5 7 3

a) E_i, 1 y[A_ 1] 5 _
3 5/ 15 |5 10)] 10

b]l_[£_£]= a2 [£_i1=
3 g o9 g8 |4 &8

o D'un barril de cervesa, en David en reu dos cinquens del conlingul, | I'Empar, un lerg.
Expressa-ho numeéricamenl i gralicamenl.

a) Quina fraccit de cervesa n"han tret entre tots dos?
b} Qui ha tret més cervesa?

12



FRODUCTE DE FRACCIONS

El producte de dues fraccions o més és una altra fraccié el numerador de la qual és el producte
dels numeradors, i el denominador és el producte dels denominadors (producte en paral-lel).

EXEMPLE

2 3_23
5 4 5.4

Sempre que sigui passible, simplifiquem el '=~su|ta=|‘[-£=M=i
pre que sl p - SImpiTas SUEE20 T 20.2 0 10

6
20

o Calcula els seplenls producles de fraccions.

2.3 _ 1.3
"6 5 3 8
5 4 + 5
b — — = ) — — =
37 YET
o Calcula i simplilica el resullal sempre que sigui possible.
2.1 21 _ 475
3 “7°32
2 3 2 1 1
Ve V5527

- , 3 . .
o En una capsa de rellolges, — son de color blau i — d'aguesls son submergibles.

5 4
Quina fraccid lolal representen els rellolges blaus submergibles?
Sl _32_
4 5 4.5

PRODUCTE D'UNA FRACCIS FER UN NOMERE

Per multiplicar una fraccié per un nombre, multipliguem el nombre pel numerador de la fraccio
i deixem el mateix denominador (tot nombre esta dividit per la unitat).

EXEMPLE

2424 8
5 5 1 5
o Calcula i simplilica el resullal sempre que sigui possible.
2 2 4
a) —-o= b) —-——-5=

3 3 10



o Calcula la fraccio que falla en cada cas perque es compleixi la iguallat (si pots, simplifica).

g2 -2 __ __ o .
g 56 ¢ 3 9

4 24 2 14
O — 5 % T §— 7o

DIVISIO DE FRACCIONS

La divisid de dues fraccions &s una altra fraccié el numerador i el denominador de la qual és el producte
creuat dels termes de les fraccions donades (producte en creu).

_—— Sempre que sigui possible, simplifiquem el resultat: 2 12:2 6
10 pre que Sigll possibie, simplliquem el restiat 99 " 10.2 5
© Calcula i simplifica sempre que es pugui.
3. 8_312_ nd.2_
"6 12 6-8 6 5
A 4 3
R & 57"
1 3 5 &
c) —:—= fl ===
b 6 3 3
o VYolem reparlir lres quarles parls d'una capsa de llaminadures enlre 5 amics.
Guina part de la Traccio li correspon a cadascun?
3 5 _ 2
4 B a 20
iddl L __..i E—E-E—L—i
T ividil enlre 4 1 1
o Calcula
2 8 2-12 3 2 2
) —r—=—=—= — == gl —:2=
Y32 38 %7 '5
3 2 3 (ST
) —: 2= ) —:—= —ra=
b) 5 d = f) 3

14



@ Fes les pperacions combinades de fraccions seglents i simplifica sempre que sigui possible.
(Recorda ['ordre de les operacions: paréntesis, multiplicacions i/o divisions, sumes i/o restes.)

(5 ,3)(3 2
E*EJ';— 7

(5 3} (2 1
o 17753
JUERES e
35 |3 3/ 13 2]

EXPRESSIONS ALGEBRAIQUES I EQUACIONS

LLENGUATGE NUMERIC | LLENGUATGE ALGEBRAIC

* El llenguatge en qué intervenen nombres i signes d'operacions I'anomenem llenguatge numeéric.

* Elllenguatge que combina lletres amb nombres i signes d'operacions aritmétiques I'anomenem
llenguatge algebraic.

EXEMPLE

Llengualge usual Llengualge numeric
Catorze dividit entre set 14.7
Dos elevat al quadrat 22
18
La tercera part de 18 3
Llengualge usual Llengualge algebraic
La suma de dos nombres a+b
Un nombre menys 3 unitats y—23
El quadrat d’'un nombre b?
X
La meitat d'un nombre )
o Expressa amb llenguatge numeéric o llenguatge usual.
LLENGUATGE USUAL LLENGUATGE NUMERIC

La suma d'onze més nou és vint

Cent dividit entre vint

La quarta part de vint &s cinc

Dos elevat al cub &s vuit

32:8

3.4

15




e Uneix cada enunciat amb el seu equivalent en llenguatge algebraic.

a) La meitat d’'un nombre. (m+ n)»?
b} El triple d’'un nombre menys cinc unitats. n—1
c) El nombre anterior a un nombre enter. 2-a+b+0)
d) El nombre posterior a un nombre enter. x+1
m
e) El guadrat de la suma de dos nombres. ?
f) El doble de la suma de tres nombres. 3-b-5

EXPRESSIO ALGEBRAICA

Una expressid algebraica es un conjunt de nombres i lletres units amb els signes de les operacions
matematigues.

EXEMPLE

Expressio escrila Expressio algebraica
La suma de dos nombres menys dos X+y—2
El triple d'un nombre més cinc 3-x+5
El quadrat d'un nombre més una unitat x*+1

e Escriu aguests enunciats com a expressio algebraica.

a) El doble d'un nombre b.

b) El doble de la suma de dos nombres mi n.

c) El quadrat d'un nombre x més 4 unitats.

d)
)

e

El producte de tres nombres a, b c.
El doble d'un nombre y més 3 unitats.

o Relaciona cada enunciat amb la seva expressio algebraica.

a) El doble d’'un nombre més dues unitats. Xx—5
X

b} Un nombre disminuit en cinc unitats. 3

c) Latercera part d'un nombre. 2-x+2

d) El cub d’un nombre. x+ 10

e) El doble d’'un nombre. 2X

f) Un nombre augmentat en deu unitats. x°

g) La diferéncia de dos nombres. x+1

h) El nombre segient a un nombre enter. X—y

16



e Si x és I'edat d’en Joan, expressa en llenguatge algebraic.

LLENGUATGE USUAL

LLENGUATGE ALGEERAIC

(Quants anys tenia I'any passat

Quants anys tindra d’aqui a un any

L'edat que tenia fa 5 anys

L'edat que tindra d’aqui a & anys

Els anys que falten perqué en tingui 70

VALOR NUMERIC D'UNA EXPRESSIO ALGEBRAICA

El valor numéric d'una expressio algebraica és el nombre que obtenim guan substituim les lletres
per nombres i fem les operacions que s’hi indiquen.

Troba el valor numéric de I'expressid algebraica 3x+ 2 pera x = 1.

Substituim x per 1 en I'expressid algebraica i fem les operacions:

¥x=1—-3-1+42=3+2=5

El valor numericde 3x+ 2, perax =1 és b.

o Troba el valor numeéric de I'expressio algebraica 2x + 1 per a aguests valors:

VALOR SUBSTITUCIG OPERACIO VALOR NUMERIC
x=0 2-(0)+1 2-0+1=0+1 1
x=2

x=-1

x=-2

o Calcula el valor numéric d’'aguestes expressions per als valors que s’indiguen.

VALORS X+y 2x — 3y (x4
x=1 y=0 1+0=1 2-1-3.-0= (1+0PF=(1F=
x=-1 y="~2
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e Completa la taula segiient.

MONOMI COEFICIENT FART LITERAL GRAU

—3x -3 X 1

—2ab

—2ab

xyz

7ab*c?

by°z

MONOMIS SEMELANTS
Dos 0 més monomis s0n semblants quan tenen la mateixa part literal.

EXEMPLE

bx; 2x son monomis semblants, perqué tenen la mateixa part literal (x).
3xy?; —xy? son monomis semblants, perqué tenen la mateixa part literal (xy°).

x*y*; xy® no sén monomis semblants.

o Escriu dos monomis semblants per a cada monomi.

MONOMI MONOMIS SEMEBLANTS

—bx

—abh

—2yx3

SUMA | RESTA DE MONOMIS

* |asuma i resta de monomis nomeés la podem fer quan els monomis son semblants.

* Per sumar o restar monomis semblants sumem o restem els coeficients | deixem la mateixa
part literal.

EXEMPLE

2x+x=02+ 1)x=3x
2x+ ¥y — Lasuma la deixem indicada, perqué no son monomis semblants.

e Fes les operacions seglents.

a)a+a+a+a= d) bx — 3x— x=
b) 2x* + x*+ x° = e) —bx®— 3x =
c) bmn— mn— 4mn = f) p—2p+bp=

18



MULTIPLICACIO DE MONOMIS

El producte de dos o més monomis &5 un altre monomi el coeficient del qual és el producte dels coeficients
i la part literal del qual és el producte de les parts literals.

3x-2x=(3-2)- x-x=6x° ax.(—2x) =[4.(-2)] - x- x*=—8x°

9 Fes aguestes multiplicacions.

a) d4a. 3a= c) —2x- (—5x) = e) m-m*=
2 3 .
b) 3x%.3x%= d) 3x%. (—3x2) = f Zx.—x? =
) 3x% . 3x ) 3x* - (—3x7) )3 5

@ Calcula i redueix.
a) dx(2x—B)=4x.-2x—4x.-5=4.2 . x.-x—4.5. x=8x" — 20x
b) 3(2x + 3x%) =
c) 2al4a’ — 3a°) =
d) (3 — ab+ ab®)2a =
e) 2(x° + 3x) — 2x =

f) —3x(x*—2x+4) — 12x=

e Indica el valor de x perqué es compleixi la igualtat.

EQUACIO PREGUNTA VALOR DE x
15—x=12 (Quin nombre restata 15 dona 127 X=
10+ x=14
11 —x=10

24+x=9
l6—x=14

e Calcula mentalment el valor de x perqué es compleixi la igualtat.

a)x—1=2 dl —x+10=5
b) x+7 =15 el x+4=12
c)x—3=6 fl —x—6=-10
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TRANSPOSICIO DE TERMES

* 5jals dos dels membres d'una equacio els sumem o restem un mateix nombre o expressio algebraica,
obtenim una altra equacio equivalent a la donada.

* 5ials dos dels membres d'una equacio els multipliquem o dividim per un mateix nombre diferent
de zero, obtenim una equacio equivalent a la donada.

Resol I'equacié x — 4 = 10.
Sumem 4 en tots dos membres ——— s x— 4 +4=10+4
x=14
Resol I'equacié x + 2x=4 + 2x + 5.
Restem Zxen tots dos membres ——— s x+ 2x— 2x=4 + 2x— 2x+ 5

x=4+5
x=9
Resol I'equacié 3x = 12. . 1
Dividim tots dos membresentre 3 —— =X =— = x=4

3 3

Resol I'equacio %Tx = 10.

Multipliquem per 4 tots dos membres —— 57:-4 =10-4 — 5x=40
Dividim tots dos membres entre 5 —— 5—; = % - x=8

o Tempteja i troba la solucié de les equacions segiients.

a)x—2=2 el x—4=1 i) 2x—1=3

b) 4 + x=-2 fl -1+x=-3 i} 3x=-15

c)x—1=-5 gl —2—x=-4 k) —2x—4=10
X X 2x

d —=4 h) —=-6 ) —=2

) 2 ) 18 ) 5
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o Resol les equacions segilents aplicant la transposicié de termes.

a) 3x=15

by x+6=14

c) -10=—x+3

e Resol les equacions segiients.

a)2x—-5=3

b) x=-15—4x

d) 2x+6=20+6+x

e) 2x+4=16

fy —4x—4=-20—x

c) —x—4=10

d) 3x+8=12 — x

1r Eliminem paréntesis.

2n Reduim termes semblants.
3r Transposem termes.

Restem x en tots dos membres.

Sumem 4 en tots dos membres.

4t Aillem la incagnita.

Dividim tots dos membres entre 2.

METODE GENERAL DE RESOLUCIO D'EQUACIONS
Resol I'equacié 2{(x — 4) — (6 + x) = 3x — 4.

Per resoldre una equacio és convenient seguir aquests passos.

2x—8—-6—x=3x-4
x—14=3x—4

X—x—14=3x—x—-4

—1l4=2x—-4
—14+4=2x—4+4
—10=2x
—-10  2x
——=——2>-b=x
2 2
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o Resol aquestes equacions.
a)d—x=2x+3x—bx

el 2lx+5)=3x+1)—-3
b) 2x—9=3x-17 f) 3(x—3)—56(x—1)— 6x
c) 3x+8—-56(x—1)=2(x+6)—7x

g) 3x+2)+42x+ 1)=11lx— 2(x + 6)

d) 3EBx+ 1) - (x— 1)=6x+ 10) h) 5(x —4) + 30 = 4(x + 6)

RESOLUCIO D’EQUACIONS AMB DENOMINADORS

2x—1 x-—-3  3x-7
2 4

Resol I'equacid

Per resoldre una equacio amb denominadors és convenient seguir aquests passos.

1r Eliminem denominadors. m.c.m. (3,2, 4)=3.22=12

2ol X234
3 2 3

4(2x — 1) =6x—-3) +3Ex-7)

12

2n Eliminem paréntesis.
3r Reduim termes semblants

4t Transposem termes.
Restem 8x en tots dos membres.

Sumem 39 en tots dos membres.

5é& Aillem la incognita.

Dividim tots dos membres entre 7.

Bx—A4=6x—18+9x— 21

8x—4=15x— 39

8x— 4 —8x=15x— 39 — 8x

—4 =7x— 39

~4+39 = 7x— 39 + 39
35 = 7x
- -
7

1. RESOL:
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2. Resol les seglients equacions:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

K)

m)

X-1=2x+3

5x+3=51-x

2—-X+3=5x-1-7x

a+3=11-3a

5+2m-50=m+7

X—-6+2x=1-3x+25

X+3-2x=Xx-9

2t+5-3t+4=5t-33

X -10(1 —x) =3 - 3x

5(x +3) =4(2 X)

—4(x+3)=5(x+2) - 7X

5 2(m - 50) = 3(m + 75)

X+7(6—x)=6-12x

23



3.- En els segiients exercicis, planteja 1’equacio per trobar el nimero buscat.
a) El doble d’un nombre menys 24, és 39. Quin és el nombre?

b) El triple d'un nombre més 5 déna 35. Quin és el nombre?

¢) La meitat de n més dos, déna 352. Quant val n?

d) Si restes 20 a un nombre i en sumes cinc obtens el 10. Calcula el nombre.

GEOMETRIA

e Assenyala i anomena els vértexs i els costats dels poligons, i dibuixa els angles i les diagonals.

PERIMETRE D'UN POLIGON

El perimetre d'un poligon és la mida del seu contorn. Per calcular-lo en sumem els costats.
L'expressem amb la lletra F.

@ Troba el perimetre dels poligons regulars segiients. Fes un dibuix a escala de cada figura.

a) Pentagon, de 5 cm de costat. c) Hexagon, de 7 cm de costat.
.,.\ Ifll
.", fIJII
b) Triangle, de 3 cm de costat. d) Quadrat, de 10 cm de costat.
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AREA D'UNA FIGURA

* |'drea d'una figura és la mida de la seva superficie i indica el nombre de vegades que conté la unitat
de superficie.
* [Elvalor de I'area depén de la unitat de mesura que prengusm.

* Ho expressem amb la lletra A.

Prenent com a unitat de superficie un quadradet I:I calcula I'area de la figura segiient.

* |afigura conteé 15 I:I
* |aseva area és: A= 15 unitats de superficie.

¢ Sicada quadradet tingués 1 cm de costat, la seva area seria 1 cm? I:‘l 1cm
e | ['area de la figura seria 15 cm?.

AREA DEL RECTANGLE

* Elrectangle de la figura feta a escala
te 28 quadrats d'l cm? cadascun.

e 50n 7 columnes i 4 files.

* Per trobar I'area del rectangle multipliqguem
la longitud de la base per la longitud de I'altura. Base =7 cm

Altura = 4 cm

Area rectangle = base - altura —sA=b-h=7cm-4cm=28cm?

AREA DEL QUADRAT
¢ El quadrat de la figura a escala conté 25 quadrats d'1 cm?.
e 50n 5 columnes i 5 files.

* Per trobar I'area del quadrat multipliquem la longitud Costat = 5cm
d'un costat per la longitud de I'altre costat.

Area quadrat = costat - costat | . 4 — . c—5cm . 5cm = 25 om? Costat = 5 cm
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e Calcula I'area d’'aquests rectangles i fes un dibuix representatiu.

a) Base = 10cm Altura=4cm b) Base =12cm Altura=6cm

o Determina I'area dels quadrats i fes un dibuix representatiu.
a) Costat=4cm b) Costat =8cm

o Un rectangle té 36 cm? d’area i 12 cm de base. Calcula.
a) L'altura del rectangle.

b) El perimetre del rectangle.

6 Si un quadrat té 64 cm? d'area, troba:
a) El costat del quadrat.

b) El perimetre del quadrat.
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e Troba I'area d’aquest figura, composta per dos quadrats iguals i un rectangle.

14 cm

8 cm

AREA DEL ROMBE d

L'area del rombe és el producte de la base per l'altura.

El rombe ocupa la meitat de la superficie

del rectangle.

diagonal gran - diagonal petita D -d
2 2

Area rombe =

AREA DEL ROMBOIDE

El romboide el podem transformar en rectangle. ,_a [a
L'area d'un romboide és I'area d'un rectangle S

amb la mateixa base i altura. 5

Area romboide = base - altura=b - h

o Calcula I'area dels rombes segiients i fes-ne un dibuix representatiu a escala.

a) Diagonal gran = 7 cm b) Diagonal gran = 10 cm
Diagonal petita = 3 cm Diagonal petita = 5 cm

e Calcula I'area d'aquests romboides i fes-ne un dibuix representatiu a escala.

a) Base =8cm b) Base = 12 cm
Altura = 2 cm Altura = 5cm
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AREA DEL TRIANGLE

* Quan tracem la diagonal del romboide, aguest queda dividit
en dos triangles.

» Fltriangle gris i el triangle blanc ocupen la mateixa superficie.

. area romboide b-h
o Area triangle = > ==

3
¥

b .
Area triangle = %

o Calcula I'area i el perimetre dels triangles.
b} Triangle equilater

F\ Costat = 6cm ,f'f \

\ 10 em / \
6cm \ Altura = 5,2 cm / \

8cm

@ Troba I'area de la figura segiient.

5cm 15cm
— »

15 cm

AREA DEL POLIGON REGULAR
L'hexagon regular seglient es descompon en & triangles iguals I'altura del qual és I'apotema, a.

c - e e = base -altura _ lado-apotema _ [-a
N ! B 2 2
\ a/
g a a a a a a
\\
/
/N C E E c c c

e Area dels 6 triangles = 6 - [-a _ perimetre - apotema _ P - a

2 2
Perimetre de I'hexagon =6 - ¢

perimetre - apotema
2

‘ Area poligon regular =
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0 Calcula el perimetre i I'area dels poligons segiients.

a) Pentagon regular Costat=5cm
Apotema = 3,44 cm

2)

b) Hexagon regular Area del triangle = 15,6 cm?
Costat =6cm

3

@ Determina el perimetre i I'area de les figures.

a) Octagon regular Apotema = 2,41 cm
@ Costat=2cm
b) Quadrat Costat = 10 cm

Area del triangle = 25 cm?

@ Troba quant fa el costat d’aquests poligons.

a) Octagon regular Area de I'octagon = 1.920 cm?
Apotema = 24 cm

=

b) Hexagon regular Area de I'hexagon = 345 cnv?
Apotema = 10 cm

(S
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TRIANGLE RECTANGLE

* Un triangle rectangle té un angle recte (90°).

* Fls costats que formen I'angle recte els anomenem catets, bi c.
El costat més gran I'anomenem hipotenusa, a.

* Exemples de triangles rectangles son I'escaire i el cartabo.

TEOREMA DE PITAGORES

* Pitagores va ser un cientific de I'época grega que va enunciar el teorema que porta el seu nom

i que afirma: «En un triangle rectangle, la hipotenusa al quadrat és igual a la suma dels quadrats
dels catets».

: e
b a a*=b>+c? | Allem —» a= b +¢c*

C
* Podem trobar els valors dels catets en funcid dels altres valors:

b2 =32 — ¢2 Ailllem —» b =+a*-c?

c2=a?— b2 Allem —» ¢ =+a®— b

Calcula el valor de la hipotenusa en els triangles rectangles segiients.

a) b)
4 cm 15cm
10 cm 8cm

Troba el valor dels catets que falten en cada triangle rectangle.

a) b) [
13cm /"’/‘ /,;/
T 6 cm
_/./ 10cm
12 cm

Una escala que fa 6 cm es recolza en una paret. Des de la base de I'escala fins a la paret hi ha
una distancia de 2 m. Troba Ialtura marcada a la paret per I'escala. (En /a figura, la distancia AC.)

En Pere i I'Elisa volen aguantar amb una corda un pal de 2 m d’altura a una estaca que esta
situada a 3,5 m de la base del pal. Calcula la longitud de la corda que necessiten.




CONCEPTE DE POLIEDRE

Vertex s Un poliedre &s un cos geométric les cares del qual son poligons.

s Els elements del poliedre son:
Cares: poligons que limiten el poliedre (6 en la figura adjunta).
Arestes: costats comuns a dues cares (12 en la figura adjunta)

Cara * | a superficie del poliedre la podem estendre sabre un pla,
Aresta i 'anomenem desenvolupament pla del poliedre.

Vértexs: punis on s'uneixen mes de dues cares (8 en la figura adjunta).

o Indica en els poliedres segiients el nombre de cares, arestes i vertexs.

POLIEDRE NOMBRE NOMBRE NOMBRE TIPUS DE POLIGONS
DE CARES D'ARESTES DE VERTEXS DE LES CARES
A
B
C

9 Fixa't en el poliedre i completa.

A B
. Els vertexs san: ﬁ’E”
D C
Les arestes son: ﬁE”E’C’
*J,_. """""""""" G
El .~ H Les cares son: ﬁBCD’
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o Completa els desenvolupament pla dels poliedres segiients.

aj

POLIEDRES REGULARS

* S5¢n els poliedres les cares dels quals sén poligons regulars (cares i angles iguals). En cada vértex
del poliedre concorre el mateix nombre de cares.

s Existeixen 5 poliedres regulars, que son:

TETRAEDRE HEXAEDRE O CUB OCTOEDRE DODECAEDRE ICOSAEDRE
4 cares. 8 cares. 12 cares. 20 cares.

, 6 cares. . .
Triangles Quadrats Triangles Pentagons Triangles
equilaters equilaters regulars equilaters

O

<

-
=

O

“\,)
= s
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e Indica si son verdaderes o falses (V o F) les afirmacions seglients.

a) La suma de les cares i els vértexs del cub és 12.

)
b} El nombre més petit de cares d'un poliedre és 4.
c) El dodecaedre té 12 cares, que son triangles equilaters.
d) En un poliedre regular, totes les cares san iguals.

)

e) El nombre d'arestes del cub i de I'octaedre és el mateix.

o Indica amb quin desenvolupament pla es podria construir un ........coovviiiiinininnnn..

a) b) c)

@ Indica amb quin desenvolupament pla es podria construir un ...........ooiiiiiiiiiiana..
a)

CONCEPTE DE PRISMA

Un prisma és un poliedre format per dues bases iguals i paral-leles, les cares laterals dels son paral-lelograms.

Elements del prisma Desenvolupament pla del prisma

Vértex
“~ (b— Base

4~ Les cares laterals
son paral-lelograms. -1 Cares laterals

“~—— Aresta lateral
i -+ ——— Base
Aresta basica

Les dues base
sdn iguals

i paral-leles
entre elles.

Base amb forma
pentagonal.

TIPUS DE PRISMES
Els prismes els anomenem en funcio dels costats de les bases.

Prisma triangular Prisma quadrangular Prisma pentagonal

Prisma hexagonal

P <P
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o Anomena, en aquests prismes, els seus elements: bases, vértexs, cares i arestes.

a) Prisma triangular b) Prisma hexagonal

AREA D'UN PRISMA RECTE
A partir del desenvolupament del prisma recte podem calcular-ne I'area. Distingim dues parts:

2
i : i ; P-a
A;_:.Pﬂ'h + Agz 2

Area total del prisma | Ar=A, +Ae + Ag=A, + 2-Ag

0.0

—
P [ Y

Area lateral Area de les bases
— Es la suma de les arees de les seves cares. — Les bases del prisma son poligons regulars.
— El seu desenvolupament és sempre — El prisma te 2 bases iguals.
un rectangle. Un dels costats del rectangle — L'area d'un poligon és:
coincideix amb el perimetre de la base
: . rimetre - apotema P-a
i I'altre, amb l'altura del prisma. Area d'un poligon = pe bo =
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EXEMPLE

Calcula I'area total d'un prisma de base pentagonal, si saps que la seva altura és de 7 dm,
el costat de la base fa 3 dm i I'apotema del poligon de les bases fa 2 dm.

Ay = Ps-h=(3.5).7=15.7 = 105 dm?

‘ /\ perimetre - apotema  (3-5)-2 30

= ="— =15dm’
2

Vo Asase = 2 2

Ar=A+2-As = 105dm* + 2- 15 dm’ = 135 dm?

o Calcula I'area total d’'un prisma hexagonal, si saps que:

— La seva altura és 10 dm.
— El costat del poligon fa 4 dm.
- L'apotema del poligon de la base fa 3,5 dm.

Fes a escala el dibuix del prisma i el seu desenvolupament.

o Obtingues I'area total d'un prisma quadrangular I'altura del qual és 8 dm i el costat del quadrat
de la fa base fa 4 dm. Fes a escala el dibuix del prisma i el seu desenvolupament.

o Calcula I'area d’'un cub que té 7 cm de costat.
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o Dibuixa la figura que s’origina quan girem sobre |'eix.

a)

o Associa cada figura de gir amb 'objecte que s'origina.

T

A C

4

l
\\T:

> )_Q .

/

36



